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(§) Windkraftanlage mit vertikaler Achse und Tragflachenprofilen 

® Windkraftanlage mit vertikaler Achse und Tragflachen- 
profilen, bestehend aus einem Turm (1, 1b), welcher an ei- 
nem Drehlager (10) einen U-fdrmigen, vorzugsweise 
zwei- Oder dreiflugeligen Rotor (45a) tragt, dessen senk- 
rechte oder sen rag angeordnete Tragflugel (4, 5, 5a, 6, 7, 
7a, 47, 48, 49, 50) aus einem starren und einem daran an- 
schlieSenden schwenkbaren Flugelanteii bestehen, wel- 
che mechanisch, elektrisch oder hydraulisch wahrend ih- 
res Umlaufes gesteuert sind. Der Rotor (45a) betreibt z. B. 
einen Generator fur die Netzeinspeisung. 
Am Turm der Windkraftanlage befindet sich ein Restau- 
rant oder dgl. sowie weitere Nutzungsmoglichkeiten fur 
Freizeitaktivitaten. 
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Die Frfindung boirilVi cine Windkralianlagc mil vcrtikaicr 
Achse und uin die.se kreisende. parallel rxler in cinem Win- 
kel zur verlikalen Achse slehende I VagMaehenprolile. wobei 
die Huge I mi I lei s Tragarmen mil der Rotomabe verbunden 
sind und mil oder ohnc /wischengciricbe ein Generator zur 
Ncizeinspcisung oder eine Pumpc usw. angetricben wird 
und sich die gan/.e Anlage auf einem Tunii hcfindci. weleher 
wahlweise auch ein Resiaurani. Aussiehisirum od. dgl. auf- 
weisl. 

Bereits in der Dl:-GbM 298 08 ()47.8 (BROSOWI TSCN) 
wird darauf hingewiesen, dass Vcrtikalachsenwindkrafl- 
werke mil sieucrbaren. acrodynamischen Tragflugclprofilen 
eincn hohercn Leislungsfaklor aufweisen, als hcrkonunliche 
Propeller- bzw. Rcpcllcrwindkraflwcrke. Nachleilig isl al- 
lerdings. dass es schwierig isl, immcr den gesamicn Flugel 
/.u sehwenken, weshalb crfindungsgcmaG vorgcschlagen 
wird nur einen Teil der Flugel schwenkbar auszubildcn, wo- 
bei das Verhallnisdcr Abschnille voni slarrcn zum schwenk- 
barcn Teil bcliebig isl. Es bleiben somil die Vorieilc des Sy- 
stems nach der DE-GbM 298 08 047.8 erhalten. insbeson- 
dcre betreffend Drehzahlregclung, Anlaufverhalten usw., 
die Konstruktion wird jedoch einfacher, da z. B. nur die 
Halfie oder ein Drittel der Flugel I ange schwenkbar isl. Auch 
sind in diesem Zusammenhang die auftretenden Kraftc 
leichler bcherrschbar. 

Nach einer weiteren Ausgeslaltung der Erfindung wird 
darauf Bedachl genoinmcn. dass moglichst geringe Biege- 
bclaslungen im Flugel auftretcn, was dadurch erreichl wird, 
dass die Flugel z. B. mit ihreni oberen Endc mil den Tragar- 
men verbunden sind, z. B. auch pendelnd oder schrag ange- 
ordnel und im unteren Bereich nur eine Stutzkonstruktioii 
aufweisen. Weilers wird vorgcschlagen pro Flugel nur einen 
einzigen radialen Tragann vorzusehen. weleher ebenfalls 
aus cinem Tragflugelprofil besteht. Somit wird die Kon- 
slruktion einfacher und billigcr. 

Anhand von Zeichnungen soil nun die Erfindung naher 
erlaulert werden: 

Fig. 1-Fig. 3 zeigen Skizzen fur die Berechnung der opti- 
malen Flugelaufteilung. 

Fig. 4 zeigt eine zweiflugeiige Windkraftanlage in Sehen- 
ansicht . 

Fig. 5 den Schnitt A-B von Fig. 4. 

Fig. 6 den Schnitt C-D durch die Tragflache von Fig. 4. 

Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht einer Windturbine mit Ver- 
steifungsbiigel. 

Fig. 8 und Fig. 9 zeigen einen Mechanismus fur die Flu- 
gelverstellung. 

Fig. 10 und Fig. 1 1 eine Trag flugel konstruktion. 

Fig. 12 eine Windturbine mit geneigten Tragfachenprofi- 
len. 

Fig. 13 und Fig. 14 zeigen Klappmechanismen fur die 
SturmsteLlung. 

Fig. 15 und Fig. 16 zeigen einen weiteren Flugel verdreh- 
mechanismus. 

Fig. 17 zeigt eine Schragansicht von oben einer dreifluge- 
ligen Windturbine. 

Fig. 18 zeigt eine zweiflugeiige Windturbine mit Seilver- 
strebungen. 

Fig. 19 stellt eine Windturbine mit gekrummten Tragar- 
men und schrag gestellten Rugeln dar. 

Fig. 20 zeigt eine Windkraftanlage mit Fachwerksarmen 
und verstellbaren Flugeln oberhalb und unterhalb des Fach- 
werkes. 

Fig. 21 stellt eine weitere Variante mit nach oben gestell- 
ten Windfliigeln und einen trapezformigen Turm. 
In Fig. 1 sind die MaBe R (Tragann) und h (Hiigellange) 



einer Veriikalachsen-Windturbine dargesielli. (iehl man da- 
von aus, dass Tragarme und I'liigel ein etwa gleichaul wen- 
diges (in der Ilcrslellung) Tragdijchenprolil besirzen. so 
kann man die optimale Miigelaufleilung dadurch errechnen, 
5 dass die Machc A* = R . h, bei gegebener Prolillangc Egos 
= R + h. ein Maximun sein soil. Laul DilTenrcniialgleichung 
isl dies dann der Fall wenn R = h. Sclhslverslandlich bleibl 
die angestroinle I'lache ciic gleiche. wenn wie in Fig. 2 
dargesielli der Flugel mirdcr Hohc h nach oben verscho- 
10 ben wird. In Fig. 3 isl eine weiiere Optimicrung in Bezug 
auf die Erhohung der Anslromnachc (als MaB fur die Lei- 
stung des Windrades) dargesielli. wenn die Flugel schrag 
um den Winkel a an den Tragarmcn angeordnei werden. Bei 
ansonsicn gleichen Tragflachcnlangcn R + h ergibt sich die 
15 groBimoglichc Anstromflache nach Bildung einer DilTeren- 
tialglcichung, wenn der Winkel a = 12.9°, wenn R = h. Fig. 
4 zeigt eine Ausfuhrung mil U-tormigem Rotor 45a. bei 
wclchcm die Tragflugcl 4. 5 scnkrechl nach unlcn slchcn. 
Dabci sind an zwei Tragarmen 2. 3 starre Tragflugcl 4, 5 
20 vorgesehen und an diescn um eine vcrlikalc Achse 8 b/.w. 9 
schwenkbare IVagfliigcI 6, 7 angeordnei. Der Roior 45a isl 
an einem Lager 10 drehbar gelagert und bcu-cibt einen sog. 
Ringgenerator 11, weleher kcin Getriebc benotigi, dafiir 
aber einen umso groBcrcn Durchmesser aufweisen muB, um 
25 cine gewisse Relalivgeschwindigkeit zwischen dem slehen- 
den und dem rotierenden Teil des Generators 11 zu crziclcn. 
Der Vorteil des Ringcnerators 11 liegt darin, dass cr lannarm 
ist. da er kcin Gelriebe benotigt. Insbesondere dann wenn 
ein Restaurant 12, einer Aussichtwarte od. dgl. vorgesehen 
S3 ist. wie in Fig. 4 dargesielli. bietet sich ein Ringgenerator 11 
an. Die Windkraft anlage ruht auf einer Saule 1. z. B. als Be- 
ton- oder Stahirohr ausgebildet, wobei la das Fundament 
darstellt. Das Verhallnis des schwenkbaren Fliigelanteiles 6, 
7 zum starren Flugelanteil 4, 5 betragt hi : (h hi) und ist 
*S beliebig wahlbar. Fig. 5 zeigt einen Schnitt A-B mil der Dar- 
stellung der Flugelposition und der Geschwindigkeitcn an 
den Flugeln 4, 5, 6, 7. Die Windgeschwindigkeit w vor dem 
Windrad addiert sich geometrisch mil der Umfangsgc- 
schwindigkeit u zur resultierenden Anstromgeschwindigkcil 
40 vr. Dadurch entsteht der Auftrieb A. An der ruckwartigen 
Seite der Windkraftanlage wird dem Wind nochmals Ener- 
gie entzogen, wobei dort die geringere Windgeschwindig- 
keit w' auftritt, welche sich ebenfalls mit der Umfangsge- 
schwindigkeit u der Resultierenden vr* geometrisch addierl 
45 und den Auftrieb A' erzeugt. Die Steuerung der Schwenkbe- 
wegung der Flugel 6, 7 erfolgt demnach so, dass an jedem 
Punkt des Umlaufes ein positives Drehmoment erzeugt 
wird. ausgenommen an den Tangenten des Umlaufkreises 
bezuglich der Windrichtung. Die starren Flugelanteile 4, 5 
50 stehen mit ihrer Profilsehne stets tangential zum Rotorkreis. 
oder in einem kleinem positiven Anstellwinkel, da im vor- 
deren Bereich (Halbkreis) dem Wind mehr Energie entzo- 
gen wird als im hinteren - in Windrichtung hetrachtet - 
Halbkreis. Die Steuerung erfolgt hydraulisch, mechanisch 
55 oder elektrisch, bzw. in Kombination mehrerer Steuerungs- 
arten, wobei ein Computerprogramm abhangig von der 
Windgeschwindigkeit Windrichtung, Drehzahl usw. den 
augenblicklich erforderlichen Schwenkwinkel P standig er- 
inittelt. Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch die Tragarme 2, 3, 
60 wobei hervorgeht, dass diese ebenfalls als aerodynamsche 
Profile ausgebildet sind. Die Tragarme 2, 3 konnen auch 
wahlweise gesteuerte Schwenkklappen 2a, 3a am Umfang 
aufweisen, um die Tragarme 2, 3 zusatzlich zu entlasten. 
Fig. 7 stellt eine Ausfuhrung dar, bei weleher die starren 
65 Tragflugcl 4, 5 und die Tragarme 2, 3 durch cincn Bugcl If 
abgestiitzt werden. Der Ringgenerator 11 ist dabei oberhalh 
des Drehlagers 10 angeordneL Fig. 8 und Fig. 9 beschreibc 
eine beispielsweise Ausfuhrung des Verstellmechanismu 
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der Flu gel 6, 7, Illinois cincs TTyclraulik/.ylinders 19, wclchcr 
ubcr cincn f Ichcl 18 cine Welle b/.w. Rohr 9 verschwenkl, 
welches mil clem verslellbaren Fliigclanlcil 7 b/.w. 6 fesi 
verbuncien isl. Das Knhr 9 isl millcls der Lager 16. 17 
schwenkbar go I age rl und muss gleichzeilig so stabil ausgc- 5 
fiihrl sein. class cs die gcsamicn am Fliigel 7 angreifenden 
KraTlc au Inch men kann. Der ITydraulik/.ylindcr 19 weisi 
cine Wcgmcticinrichiung auf. 

Fig. 10 und Fig. 11 /eigen Flugcl konslrukiionen. B. 
konnen die waagreehl liege nden Tragarme 2, 3 nach Fig. 10 to 
ausgebildei sein. Fin Irapc/tomig cxler wcllcnlormig gcfal- 
leies Blcch 20 tragi die AuBenhaul 22 aufgcnielel oder ver- 
schweiBl oder verschraubi 23, wobei als Profilnase ein Rohr 
21 vcrwendci wird. Dadurch entslehl cin sehr stabiles Profil 
bei geringsicm Gewichl. Als Material kann Stahl. Alumi- 15 
niutn oder KunstslotT dienen. Da die Profile nichi verwun- 
den sind (wie bei in Propel Icrwindrad) sind diese winschaft- 
lieh hcrstcllbar. Fig. 1 1 zeigt cincn Sennit t dureh cincn slar- 
ren b/.w. schwenkbaren Tragflugel 5. 7. Dabei werden Form- 
rohre 24 verschicdcncr Dimension aneinancicr geschwciBt 20 
und darauf die Prohlhaut 25 gebogen und vernictct. Hin Tor- 
sionsrohr 26 ninmii die Drchmomcnle auf und dient gleich- 
zeilig zur Verslarkung. Die Welle 9 befindct sich im Rohr 26 
und ist in diesem drehbargelagert (starrer Fliigel 5) bzw. lest 
verbunden (schwenkbarer Fliigel 7). Fig. 12 zeigt eine zwei- 25 
fiugclige Windkraftanlagc mil schnig gcstellten Fliigeln 8, 9, 
wobci an den siarrcn Fliigclantcil 8, 9 oben und untcn 
schwenkbare Flugcl 6, 6a, 7. 7a anschlicGen. Der Biigel 27 
isl durch die Sliitzcn 26 veriangert und kann eine Kreisbo- 
genform, Parabelform usw. aufweisen. Dieser Biigel 27 ist 30 
eben tails als aerodynamisches Profil ausgebildet und wird 
durch die Stiitze 28 verstarkt. Ebenfalls eingezeiehnel sind 
das Restaurant 12 und der Ringgenerator 11. 

Fig. 12 und Fig. 13 zeigen hydraulische Verstellmecha- 
nismen, wobei die Flugcl 5, 7 miltels Hydraulikzylinder 30 35 
in Sturmstellung gebracht werden konnen S\ T. Der Fliigel 
5 ist dabei uber die Gelenke 29 bzw. 32 urn 90° schwenkbar, 
sodaB dem Wind keine Angriffsflache mehr geboten wird. 
Fig. 15 und Fig. 16 zeigt einen weiteren hydraulischcn Ver- 
stellmechanismus, wobei mittels eines Torsionsmotors mit 40 
Getriebe 35 eine Welle 33, welche mit dem Fliigel 7 fest ver- 
bunden isU verschwenkt wird. Die Welle 33 ist dabei in den 
Lagern 34, 35 gelagerU sodaB die ganze Anordnung platz- 
sparend direkt in den Fliigeln 4. 5 untergebracht werden 
kann. Fig. 17 steilt eine Windkraftanlage in Vogelperspek- 45 
live dar, wobei drei nach unten gebogene Tragarrne 2, 3, 3a 
in ihrer Verlangerung die schwenkbaren Fliigel 6, 7, 7a auf- 
weisen. Man sieht deutlich, dass die Tragarme 2, 3, 3a das 
gleiche z. B. symmetrische Profil aufweisen die Tragflugel 
4, 5, 5a, 6, 7, 7a. Fig. 18 zeigt ein zweiflugeliges Windrad in 50 
Vogelperspektive, wobei die schwenkbaren Fliigelanteile 6, 
7 nach unten verjungt ausgebildet sind. Seile 36, 37 mit den 
Stutzen 38, 39 ubernehmen einen Teil der Fliehkrafte und 
des Drehmomentes. Die Tragarme 2, 3 wechseln in der 
Windradmitte die Profilrichtung, ebenso wie auch bei den 55 
anderen Darstellungen. Eine Windfahne und ein Windge- 
schwindigkeitsmeBgerat 14 iibertragt laufend die akluellen 
Daten in die Prozessorsteuerung. Fig. 19 zeigt eine Wind- 
kraftanlage mit gekriimmten Tragarmen 2, 3 und Seilver- 
spannung 36, 32. In Fig. 20 ist eine Anlage mil Fachwerk- 60 
stragern 42, 43 als Tragarme dargestellt, welche an einer 
Nabe 44 befestigt sind. Der starre Flugelanteil 40, 41 ist 
ebenfalls fix mit den Fachwerkstragern 42, 43 verbunden. 
Oberhalb und unterhalb der starren Fliigel 40, 41 befinden 
sich die bcwcglichcn Flugcl abschnittc 6, 6b, 7, 7b. Dicsc 65 
Konstruktion kann z. B. zwei-, drei- oder mehrfliigelig aus- 
gefuhrt werden. 

Fig. 21 zeigt eine vollig andere Konstruktion betreffend 



Yurinkonstrukiion und Flu gel anordnung. An cinein trapcz- 
formigen Tumi lb befindct sich der U-lorniigc, /.weilluge- 
lige (txlcr drciflugcligc) Rotor mit nach oben zcigenden Flu- 
gelprofilen 47, 48, 49. 50, welche an die Tragarme 45, 46 an- 
schlieBen. Die bcwcglichcn Fliigelanteile 49, 50 sind dabei 
nach oben verjungend ausgebildet. Verstrebungen 52. 53 in 
Form von Seilcn oder ovalcn Rohrcn versteilen das System. 
Die Tragarme 45, 46 sind mil eineni Mitlclleil 54 lest ver- 
bunden, wclchcr das Drehlager tragi, sowie unterhalb eben- 
falls beispielsweisc einen Ringgenerator 11. Das Restaurant 
12a wird durch einen AulV.ug 51 errcichl. Dicsc Bau weise 
hie let sich an auch fur verschicdenc lYcizeilakii vital en zu 
dienen. /. B. Bungee- jumping bei arretiertem Rotor. Oder 
wall-surfing mit Ixnncnsichcrung, sowie Frei-Fall-Siinula- 
tioncn an einem gleitcndcn Geral an einer der stcilcn Scilcn- 
wande. 

Damit sind nur einige Bcispielc des Hrhndungsgcgensian- 
des bcschricbcn. wobci noch viclc wcitcrc Konstruklionen 
im Rail men des Frfindungsgedankens vorstellbar wiircn. 
/. B. konntcn auch zwei Rotoren 45a. ein klcinercr und cin 
groBercr auf derselben Achse gegensinnig kreiscn urn so die 
Energieausbcute bzw. die Relativdrchzahl zu erhohen. Oder 
zwei U- Rotoren 45a auf derselben Achse in spiegelbildli- 
chcr Anordnung. Die Anzahl der Fliigel kann beliebig gc- 
wahll werden, wobei den zwei- und dreiflugeligen Rotoren 
45a der Vorzug zu geben ist. Das Profil kann symmetrisch 
oder asymmclrisch ausgebildet sein. Bei zwcifliigeligen Ro- 
toren werden die Fliigel 4, 5. 47. 48 einfach in Windrichtung 
gestellt und gcbrcmst. Bei dreiflugeligen Rotoren kann es v % 

sinnvoll sein die Fliigel 4, 5, 5a radial einzuklappen. Beim .% 
Start wird der Fliigelausschiag P entsprechend groBer sein «. 
und pass! sich dann automatisch den Gegebenheiten an. Der ' " & 

starre Flugelanteil 4, 5. 5 a, 47, 48 wird zu Beg inn der Dre- . 
hung keinen optimalen Drehmomenibeitrag Icisten, der je- "* 
doch mit zunehmender Drchzahl steigt. Selbstvcrstandlich 
konnen anstelle von Ringgeneratoren auch Asynchron - < ^ 

oder Synch rongeneratoren mit Getriebe vorgesehen werden. ^ 

Patentanspruche , s 

1. Windkraftanlage mil vertikaler Achse und urn diese -* *z 
kreisende, parallel oder in einem Winkel zur vertikalen 

Achse stehende Tragflachenprofile, wobei die Fliigel 
mittels Tragarmen mit der Rotornabe verbunden sind 
und mit oder ohne Zwischengetriebe ein Generator 
oder eine Pumpe usw. angetrieben wird und sich die 
ganze Anlage auf einem Turm befindet, welcher wahl- 
weise auch ein Restaurant, Aussichtsirum od. dgl. auf- 
weist, dadurch gckennzeichnet, dass der Rotor (45a) 
in waagrechter Ansicht U-tormig ausgebildet ist, wo- 
bei die senkrecht oder geneigt stehenden Tagflugel in 
Bezug auf die Tragarme (2, 3, 3a, 45, 46) einen starren 
Flugelanteil (4, 5, 5a, 47, 48) und einen jeweils daran 
anschlieBenden, urn eine zur Flugellangsachse parallel 
oder in dieser iiegenden Achse (8, 9), schwenkbaren 
Flugelanteil (6, 7, 7a, 49, 50) aufweist, wobei das Ver- 
haltnis hi : (h - hi) vom starren zum schwenkbaren 
Flugelanteil beliebig ist und die Tragflugel (4, 5, 5a, 47, 
48; 6. 7, 7a, 49. 50) nach oben oder nach unten zeigen. 

2. Windkraftanlage nach Anspruch 1 , dadurch gckenn- 
zeichnet, dass die Tragflugel (4, 5, 5a, 47, 48; 6, 7, 7a, 
49, 50) um einen waagrechte Achse (29, 32) mittels ei- 
nes Hydraulikzylinders (30) fiir die Einnahme der 
Sturmstellung radial nach innen schwenkbar ausgebil- 
det sind. 

3. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass vorzug s weise zwei oder drei Tragflugel 
(4, 5, 5a, 47, 48; 6, 7, 7a, 49, 50) vorgesehen sind, wel- 
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chc wic an sich hckanni cin synimctrischcs oder 
asymiitclrischcs TragHugclprolil aut'wciscn. 

4. Windkrafianlagc nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnel, dass vorzugsweise ein ;jn sich hekann- 
icr Ringgcnerator (11) Vcrwendung lindci. 5 

5. Windkrafianlagc nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel. dass die siarren Fliigelanieilc (4, 5, 5a, 47, 48) 
miltols Spannseilen (36, 37), Vcrstrebungcn (52, 53) 
Oder Huge! (15, 27) mil den Tragamien (2. 3, 3a, 45, 
46) vcrbunden sind. id 

6. Windkrafianlagc nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekenn/xMchncl. dass die Tragarme (2, 3. 3a. 45, 46) 
aus cinem Sliick mil den slarren l liigelanleilen (4, 5, 
5a, 47, 48) bestehen und das gleiche Tragflugclprofil 
aufweiscn. is 

7. Windkralianlagc nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Windradlurni (1.1b) wic an 
sich bckannt aus cinem zylindrischcn Tumi aus Bc- 
lon odor Slahl beslchl, wclcher knapp untcrhalb des 
Rolors (45a) cin Rcsiauranl od. dgl. aufweist. oder aus 20 
einer bugeltonnigen Konslruklion mil schnig siehcn- 
den, trapezforniigcn Seitenflachen. wclchc auch die 
Stutzarme fiir ein Restaurant (12a) bilden. 

8. Windkrafianlagc nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Tunii (1, lb) der Windkrafi- 25 
anlagc auch fiir Freizeitsportarten, wie Bungce-jum- 
ping, Freifall-Simulationen in cinem Schlillen usw. 
dient. 

9. Windkrafianlagc nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Langen (R) der Tragarme (2, 3, 45, 30 
46) und die Flugellangen (h) ca. gleich groB sind. 

10. Windkrafianlagc nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, dass die Flugel (4, 5, 5a. 47, 48; 6, 7, 7a, 
49, 50) um einen Winkel von ca. 10 20° nach auBen 
hin geneigt sind. ;*s 

1 1. Windkraftanlage nach Anspruch 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verstellung der schwenkba- 
ren Flugel (6. 7, 7a, 49. 50) mechanisch (mittels Exzen- 
ter und Windfahne), eleklrisch oder hydraulisch mi dels 
eincs Hydraulikzylinders (19) oder Torsionsmotors mil 40 
Getriebe (35) erfolgU wobei bei einer elektrischen od. 
eleklrohydraulischen Sleuerung ein Mikroprozessor 
standig den erforderlichen Anstellwinkel (fi) errechnel. 

12. Windkraltanlage nach Anspruch 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Flugel (4, 5, 5a, 47, 48; 6, 7, 45 
7a, 49, 50) aus einem Wellen- oder trapezformig gefal- 
teten Blech (20, 24) mil daruber gebogener AuBenhaut 
(22, 25) bestehen. 

13. Windkraftanlage nach Anspruch 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichneu dass an einer Achse zwei gegensinnig so 
laufende U-Rotoren (45a), deren Flugel jeweils nach 
oben bzw. unlen ragen vorgesehen sind, oder ineinan- 
der verschachtelt laufen. 

14. Windkraftanlage nach Anspruch 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die starren Flugelanteile (4, 5, 5a, 55 
47, 48) mit ihrer Profilsehne stets tangential zum Ro- 
torkreis angeordnet sind oder einen kleinen positiven 
Anstellwinkel zur Windrichtung aufweisen. 



Hierzu 13 Seite(n) Zeichnungen 60 
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